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Enrollment No: _______________________         Exam Seat No:_______________________ 

C.U.SHAH UNIVERSITY 
Summer Examination-2019 

 

Subject Name: Strength of Materials 
 

Subject Code: 2TE04SMT1      Branch: Diploma (Mechanical) 

    

Semester: 4          Date: 15/04/2019     Time: 02:30 To 05:30     Marks: 70 

 

Instructions: 

(1) Use of Programmable calculator & any other electronic instrument is prohibited. 
(2) Instructions written on main answer book are strictly to be obeyed. 
(3) Draw neat diagrams and figures (if necessary) at right places. 
(4) Assume suitable data if needed. 

 
Q-1  Attempt the following questions: 

 
(14)  

 a)  The deformation per unit length is called 01 

  (A) Tensile stress (B) Compressive stress (C) Shear stress (D) Strain  

 b)  Young's modulus is defined as the ratio of 01 

  (A) Volumetric stress 

and volumetric strain 

(B) Lateral stress and 

lateral strain 

(C) Longitudinal 

stress and 

longitudinal strain 

(D) Shear stress 

to shear strain 
 

 c)  Strain is defined as the ratio of 01 

  A) change in volume 

to original volume 

B) change in length to 

original length 

C) change in cross-

sectional area to 

original cross-

sectional area 

D) any one of the 

above 
 

 d)  The unit of Young’s modulus is
 

01 

  (A) kg/cm
2 

(B) kg (C) kg/cm (D) mm/mm  

 e)  It equal and opposite forces applied to a body tend to compressed it, the stress so produced 

is called 
01 

  (A) internal 

resistance 

(B)compressive stress (C) transverse stress (D) tensile stress  

 f)  The materials having same elastic properties in all directions are called 01 

  (A) ideal materials. 

 

(B) uniform materials (C) isotropic 

materials 

(D) elastic 

materials 
 

 g)  Percentage reduction of area in performing tensile test on cast iron may be of the order of 01 

  (a) 50% (b) 25% (c) 0% (d) 15%  

 h)  A concentrated load is one which 01 

  (A) Acts at a point on 

a beam 

(B) Spreads non-

uniformly over the 

whole length of a 

beam 

(C) Spreads 

uniformly over the 

whole length of a 

beam 

(D) Varies 

uniformly over 

the whole length 

of a beam 

 

 i)  A beam which is fixed at one end and free at the other is called 01 

  (A) Simply supported 

beam 

(B) Fixed beam (C) Overhanging 

beam 

(D) Cantilever 

beam 
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 j)  The columns whose slenderness ratio is less than 80, are known as 01 

  (A) Short columns (B) Long columns (C) Weak columns (D) Medium 

columns 

 

 k)  A continuous beam is one which is 01 

  (A) Fixed at both 

ends 

(B) Fixed at one end 

and free at the other 

end 

(C) Supported on 

more than two 

supports 

(D) Extending 

beyond the 

supports 

 

 l) For any part of the beam, between two concentrated load Shear force diagram is a 01 

  (A) Vertical straight 

line 

(B) Horizontal straight 

line 

(C) Line inclined to 

x-axis 

(D) Parabola  

 m) At a point in a simply supported or overhanging beam where Shear force changes sign and 

= 0, Bending moment is 
01 

  (A) Maximum (B) Zero (C) Either increasing 

or decreasing 

(D) Infinity  

 n) The slenderness ratio is the ratio of  

  (A) Length of 

column to least 

radius of gyration 

(B) Moment of inertia 

to area of cross-section 

(C) Area of cross-

section to moment of 

inertia 

(D) Least radius 

of gyration to 

length of the 

column 

01 

Attempt any four questions from Q-2 to Q-8 

Q-2  Attempt all questions (14) 

 (A) Draw Stress-Strain curve for mild steel under axial tension and explain it. 05 

 (B) Explain parallel axis theorem for moment of inertia with sketch. 05 

 (C) Differentiate between :  

i. Long column and short column  

ii. Column and strut 

04 

Q-3  Attempt all questions (14) 

 (A) Describe different types of beam with neat sketch. 07 

 (B) A steel rod of 12 mm diameter is subjected to forces as sown in Fig. 1.  Find the 

total elongation of the rod. 
07 

Q-4  Attempt all questions (14) 

 (A) A steel bar 20mm in diameter and 3.5 m long is subjected to an axial tensile load of 

50 KN. The increase in length is 1.75mm. calculate the stress, strain and Young’s 

modulus 

07 

 (B) Find out moment of inertia Ixx and Iyy for the inverted T – section shown in fig.2. 07 

Q-5  Attempt all questions (14) 

 (A) Draw shear force and bending moment diagram for a beam given in fig.3. 07 

 (B) Calculate bending stress for a simply supported beam 6 m in span. The width of 

beam is 300 mm and depth is 600 mm. The beam carries a u.d.l of 40 kN/m over 

the whole span. 

07 

Q-6  Attempt all questions (14) 

 (A) Write assumptions of Euler’s formula and show the effective length of column for 

different end conditions. 

 

07 

 (B) At a point in a strained material 100 N/mm2 tensile and 60 N/mm2 compressive 

stresses are acting perpendicular to each other. It has also a shear stress of 18 

N/mm2. Calculate the principal stresses and find the principal planes. 

07 

Q-7  Attempt all questions (14) 

 (A) Define the following terms: 07 
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(i) Stress (ii) plasticity, (iii) Elasticity, (iv) impact load, (v) gradual load,                          

(vi) Compressive load , and (vii) Modulus of elasticity.  

 (B) Draw shear force and bending moment diagram for a beam given in fig.4. 07 

Q-8  Attempt all questions (14) 

 (A) Explain slope and deflection with sketches. 07 

 (B) A 6 m long steel column 200 * 300 mm in section is fixed at both ends. Find least 

radius of gyration, slenderness ratio, and Euler’s crippling load. 
07 

 

 

 

 

ગજુયાતી 
Q-1  નીચેના પ્રશ્નોનો પ્રમાસ કયો: 

 

(14)  

 a) પ્રતત એકભ રફંાઈ તલકૃતતને        ............ કહલેામ છે 01 

  (એ) ટેંળાઇર તાણ  (ફી) ક્મ્પ્પે્રસીલ તણાલ  (સી) ળીમય તણાલ  (ડી) સ્ટ્રેઇન  

 b) મગંના ભોડયરુસને ગણુોત્તય ......... તયીકે વ્માખ્માતમત કયલાભા ંઆલે છે 01 

  (એ) લોલ્યભેુટ્રરક તાણ 
અને લોલ્યભેુરીક સ્ટ્રેઇન  

(ફી) રેટયર સ્ટ્રેસ અને 
રેટયર સ્ટ્રેઇન  

(સી) રોન્ગીટયટુ્રડનર 
સ્ટ્રેસ એન્ડ 
યેન્ન્ડટયટુ્રડનર સ્ટ્રેઇન  

(ડી) ળીમય સ્ટ્રેસ 
અને ળીમય સ્ટ્રેઇન 

 

 c) સ્ટ્રેઇનને .......... ના ગણુોત્તય તયીકે વ્માખ્માતમત કયલાભા ંઆલે છે 01 

  (એ) લોલ્યભુથી મૂ 
લોલ્યભુભા ંપેયપાય કયો  

ફી) રફંાઈથી મૂ 
રફંાઈભા ંપેયપાય કયો  

સી) ક્રોસ-સેક્અર 
એટ્રયમાભા ંમૂ ક્રોસ-
સેક્અરર એટ્રયમાભા ં
પેયપાય  

ડી) ઉયોક્મ્પતભાથંી 
કોઈણ  

 

 d) મગંના ભોડયરુસનુ ંએકભ ....... છે 01 

  એ) kg/cm
2 ફી) kg સી) kg/cm ડી) mm/mm  

 e) જો ફોડી ય સભાન અને તલયોધી દો રાગ ુડે છે, તો તેને ક્મ્પ્પે્રસડ કયલાભા ંઆલે છે, તેથી ેદા 
થતા તણાલને     ......... કહલેાભા ંઆલે છે 

01 

  (એ) આંતટ્રયક પ્રતતકાય  (ફી) સકંોચક તણાલ (સી) રાસંલસ્ટ્ટટ  સ્ટ્રેસ (ડી) ટેંળાઇર તણાલ  

 f) તભાભ ટ્રદળાભા ંસભાન સ્સ્ટ્થતતસ્ટ્થાક ગણુધભો ધયાલતા સાભગ્રી ...... કહલેાભા ંઆલે છે 01 

  એ) આદળટ સાભગ્રી  ફી) સભાન સાભગ્રી  સી) આઇસોટોતક 

સાભગ્રી  
ડી) ઉયભાથી 
કોઈણ નહી 

 

 g) કાસ્ટ્ટ આમનટ ય ટેન્સાઈર યીક્ષણ કયલાના ક્ષેત્રના ટકાલાયીભા ંઘટાડો ...... હોઈ ળકે છે 01 

  એ) 50% ફી) 25% સી) 0% ડી) 15%  

 h) એક કેન્ન્િત રોડ એક ......... છે 01 

  (એ) ફીભ યના બફિંદુ 
યના અતધતનમભો  

(ફી) ફીભની સંણૂટ 
રફંાઇ ય સભાનરૂે 
સ્ટ્પે્રડ કયે છે 

(સી) ફીભની સંણૂટ 

રફંાઇ ય એકસયખુ ં

(ડી) ફીભની સંણૂટ 
રફંાઇ ય 
સભાનરૂે ફદરામ 
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પેરામ છે છે 

 i) ફીભનો એક છેડો પીક્મ્પસ અને ફીજો છેડો ફ્રી હોમ તેલા ફીભને _____ કહ ેછે 01 

  A) તસ્્રી સોટેડ ફીભ B) પીક્મ્પસ ફીભ C) ઓલયહબેગિંગ ફીભ D) કેંટીરીલય ફીભ  

 j) કૉરભ જેની સ્ટ્રેંડયનેળ ગણુોત્તય 80 કયતા ઓછો છે, તે ……. તયીકે ઓખામ છે 01 

  એ) ટૂંકો કૉરભ  ફી) રાફંા કૉરભ  (સી) નફા કૉરભ  (ડી)ભધ્મભ કૉરભ  

 k) એક સતત ફીભ એ છે જે ....... 01 

  (એ) ફનેં ફાજુએ સ્સ્ટ્થય  (ફી) એક ઓલયને ય 
સ્સ્ટ્થય અને ફીજી ફાજુ 
પીક્મ્પસ  

(સી) ફે કયતા લધ ુ
સોટટ ય સોટેડ  

(ડી) સોટ્ટસથી 
આગ લધવુ ં

 

 l) ફીભના કોઈણ બાગ ભાટે, ફે કોંનસ્ટ્રેડ રોડ લચ્ચે ળીમય પોસટ ડામાગ્રાભ એ ......... છે 01 

  (એ) લટ્રટિકર સીધી યેખા  (ફી) આડી સીધી યેખા  (સી) યેખા એક્મ્પસ-અક્ષ  (ડી) ેયાફોરા  

 m) સયતાથી આધાયભતૂ અથલા ઓલયહેંબગિંગ ફીભના એક બફિંદુએ જમા ંળીમય પોસટ સાઇન અને = 0, 

ફેન્ન્ડિંગ ક્ષણ ....... છે 

01 

  એ) ભહત્તભ  (ફી) ઝીયો ( સી) ક્ા ંતો લધતો 
અથલા ઘટાડો  

(ડી) અનતં  

 n) સ્ટ્રેંડયનેળ ગણુોત્તય એ ........... નો ગણુોત્તય છે 01 

  (એ) સ્ટ્તબંની રફંાઈથી 
ઓછાભા ંઓછી તત્રજમા 

(ફી) ક્રોસ-સેક્મ્પળનના 
તલસ્ટ્તાયભા ંજડફાના 
ક્ષણ 

(સી) જડફાના ક્ષણે 
ક્રોસ-સેક્મ્પળનનો તલસ્ટ્તાય 

ડી) કૉરભની રફંાઈ 
સધુીના 
જમાનાળકના ઓછા 
તત્રજમા 

 

Q-2 થી Q-8 સધુીના કોઈણ ચાય પ્રશ્નોનો પ્રમાસ કયો 

Q-2  ફધા પ્રશ્નોનો પ્રમાસ કયો (14) 

 (A) ભાઇલ્ડ સ્ટ્ટીર ભાટે તાણ-સ્ટ્રેન લાકં દોયો અને તેને સભજાલો. 05 

 (B) સ્ટ્કેચ સાથે જડતા ક્ષણ ભાટે સભાતંય અક્ષ પ્રભેમ સભજાલો. 05 

 (C) તપાલત આો: 
1. રાફંા કૉરભ અને ટૂંકા કૉરભ 

2. કૉરભ અને સ્ટ્રટ 

 

04 

Q-3  ફધા પ્રશ્નોનો પ્રમાસ કયો (14) 

 (A) સઘુડ સ્ટ્કેચ સાથે તલતલધ પ્રકાયના ફીભનુ ંલણટન કયો. 07 

 (B) 12 ભીભી વ્માસની સ્ટ્ટીરના યોડ ય આકૃતત 1 ભા ંદળાટવ્મા મજુફ પોસટ રાગે છે. યોડન ુટોટર 
એરોંગેળન ળોધો. 

07 

Q-4  ફધા પ્રશ્નોનો પ્રમાસ કયો (14) 

 (A) સ્ટ્ટીર ફાય 20 mm વ્માસ અને 3.5 ભીટય રાબંુ ંએ 50 KN નુ ંએસ્ક્મ્પસઅર ટેન્સાઇર રોડને આતધન 
છે. રફંાઈભા ંલધાયો 1.75 ભીભી છે. સ્ટ્રેસ, સ્ટ્રેઇન અને મગંના ભોડયરુસની ગણતયી કયો. 

07 

 (B) Fig.2 ભા ંફતાવ્મા પ્રભાણે ઉરટાલેર ટી - સેક્મ્પળન ભાટે જડતાધણૂટ Ixx અને Iyy ળોધો. 07 
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Q-5  ફધા પ્રશ્નોનો પ્રમાસ કયો (14) 

 (A) આકૃતત ૩ ભા ંઆેર ફીભ ભાટે ળીમય પોસટ અને ફેંડીગ ભોભેંટ ડામગ્રાભ દોયો. 07 

 (B) એક 6 ભીટય રા્ફા  સાદી યીતે ટેક્મ્પલેર ફીભ ભાટે  ફેન્ડીગ સ્ટ્રેસની  ગણતયી કયો. ફીભની હોાઈ 
300 ભીભી છે અને ઊંડાઈ 600 ભીભી છે. ફીભ સભગ્ર સભમગાાભા ં40 kN/m નુ ંu.d.l. ધયાલે છે. 

07 

Q-6  ફધા પ્રશ્નોનો પ્રમાસ કયો (14) 

 (A) યરુયના પો્યુટરાની ધાયણાઓ રખો અને તલતલધ અંતય ટ્રયસ્સ્ટ્થતતઓ ભાટે કૉરભની અસયકાયક 
રફંાઈ ફતાલો. 

07 

 (B) સ્ટ્રેઇન્ડ સાભગ્રીભા ંએક બફિંદુએ 100 N/mm2 ટેન્સાઈર અને 60 N/mm2 ક્મ્પ્પે્રસીલ તણાલ એકફીજાને 
રફંરૂુ ંકામટ કયે છે. તે 18 N/mm2 નુ ંતળમય તાણ ણ ધયાલે છે. મખુ્મ તાણની ગણતયી કયો અને 
મખુ્મ ્રેન ળોધો. 

07 

Q-7  ફધા પ્રશ્નોનો પ્રમાસ કયો (14) 

 (A) નીચેની ળયતો વ્માખ્માતમત કયો: 
i) તાણ (ii) ્રાન્સ્ટ્ટતસટી, (iii) સ્સ્ટ્થતતસ્ટ્થાકતા, (iv) ઇ્ેકટ રોડ, (લી) ગે્રચ્યરુ રોડ, (vi) સકંોચન રોડ, 

અને (vii) સ્સ્ટ્થતતસ્ટ્થાકતાની ભોડયરુસ. 

07 

 (B) આકૃતત ૪ ભા ંઆેર ફીભ ભાટે ળીમય પોસટ અને ફેંડીગ ભોભેંટ ડામગ્રાભ દોયો. 07 

Q-8  ફધા પ્રશ્નોનો પ્રમાસ કયો (14) 

 (A) સ્ટ્કેચ સાથે ઢા અને ડીફ્રેક્મ્પળન સભજાલો. 07 

 (B) 6 ભીટય રાફંા સ્ટ્ટીર કોરભ 200 * 300 mm ને ફનેં ફાજુએ પીક્મ્પળ કયલાભા ંઆલે છે. રીસ્ટ્ટ યેડીમસ 
ઓપ ગામયેળન , સ્ટ્રેંડયનેળ યેળીમો અને યરુયની ટ્રક્રપ્રિંગ  રોડ. A 6  

07 
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